FOTOSYNTÉZA RASTLÍN
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z gr. fotos = svetlo, synthessis = viazanie

Význam: 

· jediný prírodný proces tvorby organických látok a kyslíka - závislosť heterotrofných organizmov
· je predpokladom biologickej existencie na uhlíkovom základe (- 4 väzbovosť, základ organických látok)

· zabezpečuje stále množstvo O2 (21%) a CO2 (0,03%) v atmosfére

· tvorba biomasy, geologickými procesmi: vznik uhlia, ropy, zemného plynu (fosílne palivá)
Definícia:
Fotosyntéza je asimilačný , anabolický dej, pri ktorom sa jednoduché anorganické látky - oxid uhličitý a voda účinkom slnečného žiarenia a za prítomnosti asimilačných farbív menia na zložité organické látky- glukózu, čo je sprevádzané uvoľňovaním kyslíka a vody.
Rovnica fotosyntézy : 
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6 CO2 + 12 H2O  ( C6H12O6 + 6 O2 + 6 H2O
Miesto priebehu v rastline: 

· hlavný orgán fotosyntézy= LIST- má najväčší povrch aj najviac chloroplastov a asimilačných farbív

· hlavná organela: CHLOROPLAST (v prokaryotických bunkách siníc tylakoidy) 

· stavba chloroplastu: dvojitá membrána, stróma = základná hmota, obsahuje vlastnú DNA, tylakoidy = peniažtekovité útvary uložené na sebe a tvoria tak graná
Podmienky: 

1. asimilačné farbivá- zachytávajú a spracovávajú energiu slnečných lúčov vlnovej dĺžky 400-700 nm, sú viazané na bielkovinový nosič tylakoidov. Rozdelenie: 

A. chlorofyly- chlorofyl a = jediný fotosynteticky aktívny chlorofyl, je zelený
       - chlorofyl b- slúži ako doplnkový- ako zberač slnečných lúčov, je 
                             žltozelený

B. karotenoidy- tiež slúžia ako doplnkové delíme ich na:

· karotény - červené, oranžové napr. β-karotén
· xantofyly - žltohnedé

C. fykobilíny- napr. fykoerytrín- červený (červené riasy), fykocyanín- modrý (sinice)
2. CO2
3. H2O

4. slnečná energia (vlnová dĺžka 400-700 nm - spektrum viditeľného svetla)
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 chemické procesy fotosyntézy delíme na primárne a sekundárne, z ktorých každý pozostáva z dvoch fáz:

1. PRIMÁRNE PROCESY FOTOSYNTÉZY (fotochemická fáza, svetelná fáza)

podstata

· premena slnečnej energie do energie chemických väzieb

podmienky priebehu
· musí byť prítomné svetlo (400 -700 nm), voda, asimilačné farbivá a prenášače vodíka - koenzýmy NADP+
miesto priebehu

· na membránach tylakoidov
samotné primárne procesy 
A. Fotofosforylácia
· absorpcia fotónov asimilačnými farbivami a premena svetelnej energie na energiu chemickú - energia fotónov sa zabuduje do makroergických fosfátových väzieb ATP prostredníctvom fotosystémov (bielkovinové komplexy + sústavy asimilačných farbív)
B. Fotolýza vody 

· rozklad vody vplyvom svetelného žiarenia a asimilačných farbív, čím vzniká molekulový kyslík - O2,  a H+ , ktorý sa naviaže na koenzým NADP+  a vzniká NADPH + H+      
Fotolýza vody:  H2O ( ½ O2 + 2H+ + 2e-
Redukcia koenzýmu: NADP+ + 2H+ ( NADPH+H+

produkty svetelnej fázy: 
· ATP a NADPH + H+ vstupujú do tmavej fázy, O2 sa ako vedľajší produkt fotosyntézy uvoľňuje do ovzdušia. 
2. SEKUNDÁRNE PROCESY FOTOSYNTÉZY (syntetická fáza, tmavá fáza)

podstata
· premena látok - viazanie CO2 na akceptor a vznik C6H12O6
· nevyžadujú prítomnosť svetla
podmienky: 
· dostupnosť CO2, ATP, NADPH+H+, prítomnosť akceptorov CO2 (RuBP alebo fosfoenolpyruvát)
miesto priebehu: 
· stróma chloroplastov
sekundárne procesy:
A. Fixácia CO2 
· naviazanie CO2 na špecifický substrát - akceptor
· Calvinov-Bensonov cyklus  – v C3 rastlinách (väčšina rastlín), CO2 sa fixuje na RuBP (ribulóza 1,5 bisfosfát) a vzniká kyselina 3 fosfoglycerová

 (3 uhlíky)
· Hatch-Slackov cyklus   – v C4 rastlinách (kukurica, cukrová trstina), CO2 sa fixuje na fosfoenolpyruvát a vzniká oxalacetát. 
B. Vznik glukózy 
· glukóza vzniká cez medziprodukty 

· pri C3 rastlinách sa  kyselina 3 fosfoglycerová redukuje na glyceraldehyd 3 fosfát, z ktorého 5/6 regeneruje naspäť na RuBP a z 1/6 sa podieľa na vzniku glukózy - tento proces je cyklický a menej efektívny ako pri C4 rastlinách, kde z oxalacetátu vznikne rovno glukóza.
· vytvorená glukóza sa ukladá do zásoby vo forme škrobu    

                         [image: image3.jpg]The light reactions in the The Calvin cycle in the stroma

thylakoid membrane uses CO,, ATP, and NADPH to
produce O,, ATP, and make carbohydrates, such as
NADPH. sugars.
7 CO,
Chloroplast :

Light

Cytosol v





Faktory fotosyntézy

· vnútorné- fyziologický stav rastliny, metabolické procesy

· vonkajšie- svetlo, teplota, množstvo: živín, CO2, H2O (pri nedostatku vody sa zatvoria prieduchy- nevstupuje CO2 )
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